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Abstract Of DEI 000791 6 

The invention relates to a card, especially a credit 
card, identity card, bank card or the like that 
comprises a plurality of interlanninated layers (10, 
11) between which a security element (2) is 
interposed that has a relief structure, especially 
holographic diffraction structures. The materials 
are chosen in such a manner that the softening 
temperature of the layer (21) of the security 
element (2) that bears the relief structure is 
higher than the softening temperature of those 
layers of the card between which the security 
element (2) is interlaminated, thereby making it 
possible to produce the laminated multi-layer 
card by conventional lamination methods and 
preventing the relief structure from being 
considerably impaired by the process pressures 
and temperatures. The invention further relates to 
special combinations of materials and especially 
to suitable materials for the layer (21) bearing the 
relief structure (2). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Mehrschichtige, laminierte Karte mit eingeiagertem, Reliefstrukturen aufweisenden Sicherheitselement 

(I?) Es wird eine Karte, insbesondere Kreditkarte, Identi- 
tatskarte, Bankkarte Oder derglelchen, vorgeschlagen, die 
mehrere miteinander laminierte Schichten umfaBt, zwi- 
schen denen ein Sicherheitselement mit Reliefstruktur, 
insbesondere holographischen Beugungsstrukturen, ein- - 
gelagert ist. Dabei werden die Materialten so gewahit, 
dais die Erweichungstemperatur der die Reliefstruktur 
aufSweisenden Schicht des Sicherheitselements eine ho- 
here Erweichungstemperatur aufweist ais die Schichten 
der Karten, zwischen denen das Sicherheitselement einla- 
miniert wird. Dadurch wird errelcht, daB die mehrschich- 
tig laminierte Karte mit den herkommlichen Laminierver- 
fahren hergestetit werden kann, ohne dafJ die Reliefstruk- 
tur durch die dabei auftretenden Drucke und Temperatu- 
ren nennenswert beeintrachtigt wird. Es werden beson- 
dere Materialkombinationen und insbesondere geeignete 
Materialien fur die die Reliefstruktur aufweisende Schicht 
vorgeschjagen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine mehrschichtige Karte, insbesondere Kredilkarle, Identitatskarte, Bankkarle oder derglei- 
chen, die ein Sicherheitselement mil Beugungsstrukturen, insbesondere holographische Reliefslrukturen aufweist. 
5 Es ist allgemein bekannt, Karten, insbesondere Bank-, Kredil- oder Identifikationskarten mil Sicherheitselementen in 
Form von Hologrammen, Kinegrammen oder dergleichen auszusiatten. Die Sicherheitselemente weisen sehr spezifische 
optische Eifekte auf, die vom Betrachtungswinkel abhangig sind, die ohne Hilfsmittel visueU uberpriift werden konnen 
und deren Herstellung einen erheblichen technologischen Aufwand erfordert. Das Vorhandensein eines derartigen Si- 
cherheitselements mil den definierten optischen Effekten wird als Echtheitskriterium bewertet, d. h. vom Vorhandensein 

10 eines derartigen Sicherheitselementes wird auf die Echtheit der Karie geschlossen. 

Ublicherweise werden die Beugungsstrukturen aufweisenden Sicherheiiselemenle auf die auBere Oberflache der Kar- 
ten aufgeklebi. Geschieht dies in der sogenannten Hot-Stamp- Technik, wie dies in der deutschen Offenlegungsschrift 
33 08 831 beschrieben ist, sind diese Sicherheitselemente nach dem Aufkleben auf der Karte ohne Zerstorung nichtraehr 
von der Karte zu entfemen. Die Ubertragung eines echten Sicherheitselementes von einer z. B. abgelaufenen Karte auf 

15 eine gefalschte neue Karte kann somit ausgeschlossen werden. Nachteilig ist allerdings, daB diese Elemenie, gerade weil 
sie keine Eigenstabilitat aufweisen, extrem dunn und damit auch mechanisch sehr empfindlich sind. Derartige Elemente 
nutzen sich beiin Kartengebrauch ublicherweise relativ schnell ab, d. h. durch Abrieb wird der Schichtaufbau zerstort, 
wodurch der aus den Beugungsstrukturen resultierende spezifische optische Effekt verloren geht. Wenngleich der Sicher- 
heitswert von Hologrammen, Kinegrammen etc. fur Karten relativ hoch eingestuft vaid, eignen sich derartige Sicher- 

20 heitselemente somit aber weniger fiir Karten mit vorgegebener langer Laufzeii, wie z. B. Personalausweisen, Passen, 
Fiihrerscheine etc. Es gibt bereits verschiedene Versuche, Sicherheitselemente mit Beugungsstrukturen ins Innere der 
Karte einzulagem, um den mechanischen Verschleifi zu vermeiden. Es hat sich aber gezeigt, daB die handelsiiblichen Ho- 
logramme, Kinegramme etc. wahrend des Laminiervorganges durch die Warme- und Druckeinwirkung entweder vollig 
zerstort oder aber in der Qualitat so stark beeintrachtigt werden, daB eine weitere Nutzung ausscheidet. Es gibt zwar M)r- 

25 schlage, die Kartenbereiche, in denen die Beugungsstrukturen eingelagert sind, wahrend des Laminiervoiganges scho- 
nender zu behandeln als die Flachen, die keine Beugungsstrukturen aufweisen. Den Vorschlagen gemaB werden diese 
Bereiche bei der Herstellung nichl so hohen Temperaturen und ggf. auch nur einem geririgeren Kaschierdruck ausgesetzt 
Derartige MaBnahmen, wie sie z. B. in der EP 0 013 557 beschrieben sind, konnten aber den Grad der Beschadigung der 
Sicherheitselemente nur geringfiigig reduzieren. Statldessen weisen die geringer belasleten Kartenbereiche einen 

30 schlechleren Folienverbund auf der visuell erkennbar ist und der in diesen Bereichen in Folge von Biegebelastungen ver- 
starkt zum Aufspalten der Kartenschichten fiihrt. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, mehrschichtige, laminierte Karten mit eingelagerten ReliefsUrukturen vorzuschla- 
gen, die preiswert und mit den iiblichen Laminierverfahren herslellbar sind und die die Belastungen im ublidien Ge- 
brauch der Karte besser uberstehen. 

35 Gelost wird diese Aufgabe durch die Merkmale der unabhangigen Anspriiche. Besondere Ausfuhrungsformen ergeben 
sich aus den Unteranspnichen. 

Dementsprechend werden fiir die die Relief struktur aufweisende Schicht einerseits und die zu laminierenden Karten- 
schichten andererseits Materialien gewahlt, deren Erweichungsiemperaturen signifikant unterschiedlich sind. 

Indem die Reliefstruktur des Sicherheitselemenis in einem Material (KunststofF oder Lack) vorliegt, das entweder von 

40 Natur aus eine vergleichsweise hohe Erweichungstemperaiur hat oder zumindest nach Erzeugung der Reliefstruktur in 
einen Zustand mit hoher Erweichungstemperaiur gebracht wird, und indem die Folien, aus der die Karte laminiert wird, 
eine demgegeniiber geringere Erweichungstemperaiur aufweisen, wird sichergestellt, daB die Reliefstruktur des zwi- 
schen den Folien der Karte eingelagerten Sicherheitselemenis duirch die beim LaminierprozeB auftretenden Temperatu- 
ren und Driicke nicht oder zumindest nicht in nennenswertem Umfang in Mitleidenschaft gezogen wird. Die Materialien 

45 fiir die Kartenfolien und fur die Reliefstruktur miissen so gewahlt.sein, daB die zugehorigen Erweichungsiemperaturen 
wahrend des Laminierens auf einem ausreichend unterschiedlichen Niveau liegen. Als Material fur die Folien der lami- 
nierten Karte werden Thermoplaste verwendet, die von Natur aus eine geringe Erweichungstemperaiur besitzen. Als Ma- 
terial, in dem die Reliefstruktur vorliegt, konnen Kunststoffe, Lacke oder dergleichen mit hbherer Erweichungstempera- 
iur verwendet werden, insbesondere Duroplaste oder ausgehartete Lacke oder dergleichen. Insbesondere die vemetzten 

50 Materialien wie ausgehartete Lacke eignen sich fiir die erfindungsgemaBe Verwendung besonders gui, 

Als besonders geeignel haben sich bei der Verwendung von Deckfolien aus Polycarbonat, Polyester (PET-A) oder 
PVC als Material fur das Sicherheitselement vemetzte Reaklionslacke oder krisiallines Polyester bewahrt. 

Als vemetzte Reaklionslacke eignen sich insbesondere strahlungshartbare Lacke (nachfolgend als "Reaklionslacke" 
bezeichnet). Als besonders geeignel haben sich dabei radikalisch und kationisch wiiicende, insbesondere UV-strahlungs- 

55 hariende Lacke sowie blaulichtharlende Lacke erwiesen. 

In die vorgenannlen Reliefmaterialien lassen sich auf kostengiinstige Weise feine Reliefslrukturen durch Pragen ent- 
weder in die Thermoplaste oder die noch nichl vemetzien oder erst teilweise vorvemeizten Duroplaste und Lacke ein- 
bringen. 

Es sind vielfaltige Moglichkeiten denkbar, wie das Sicherheitselement mil den Reliefs Unkturen in die zu laminierende 
60 Karte eingebracht werden kann. 

Beispielsweise kann die Reliefstruktur in eine thermoplastische oder noch nicht endgiiltig vemetzte duroplastische 
KunststofFschicht kalt- oder warmgepragt werden. Die so gepragle KunststofFschicht wird mil oder ohne eine Metallbe- 
dampfung auf eine Karlenfolie Iransferiert bzw. aufgeklebi. 

Andererseits kann die Reliefstruktur in eine noch nichl vemetzte Lackschicht gepragl werden, die auf einer Transfer- 
65 folie bzw. Stiitzschicht vorliegt. Diese Lackschicht wird, nachdem sie ausgehartet isi, mit oder ohne Transferfolie sowie 
mit oder ohne eine auf die Reliefstruktur aufgedampfie Meiallschicht auf eine Folie der zu laminierenden Karte bei- 
spielsweise im Hot-Stamp- Verfahren iiberlragen. 

Es ist auch denkbar, daB das Transferband bzw. die Stiiizschichi fiir den vemetzbaren Lack durch eine Folie der zu la- 



2 



DE 100 07 916 A 1 



minierenden Karte selbst gebildel wird. In diesem Fall wird die die Beugungsstruktur beinhaltende Lackschicht zusam- 
men mit der Stutz- oder Transferschicht im Kartenaufbau integriert. 

Die vorgenannten Verfahren zum Einprageii des Reliefs in eine Lackschicht und zum Ubertragen der Lackschicht auf 
ein Substrat einschlieBlich der zuvor genannten speziellen Reaktionslacke sind ausfiihrlich in EP 0 684 908 Bl beschrie- 
ben, deren Offenbarungsgehall insoweit ausdrucklich in die vorliegende Anmeldung aufgenoirimen wird. Allerdings be- 5 
trifft die EP 0 684 908 Bl das Applizieren von Hologrammstrukturen auf die Oberflache insbesondere von Papiersub- 
straten wie Banknoten. Es hat sich allerdings uberraschenderweise gezeigt, daB die don beschriebenen Verfahren und 
Lacke in entsprechender Weise auch fur die vorliegenden Zwecke der Herstellung von mehrschichtigen Karten mit ein- 
gelagerten Hologrammstrukturen anwendbar sind. 

Versuche haben gezeigt, daB die eingangs beschriebenen Matehalkombinationen die Einbettung der Sicherheilsele- lo 
mente mit herkommlichen Kaschierverfahren ermoglicht. Aufgrund der hoheren Erweichungstemperatur der fur die Si- 
cherheitselemente verwendeten Kunslstoffmateri alien bleibt insbesondere das Mikrorelief derselben weitgehend unbe- 
schadigl. 

Venvendet man fur den Kartenaufbau Folien, die wahrend des Kaschiervorganges eine starkere Tendenz zum "Rie- 
Ben" zeigen, kann es allerdings vorkommeh, daB die Sicherheitselemente, soweit sie als sehr dunne Lackschichten mit ei- 15 
ner Dicke kleiner 5 ,um Verwendung finden, nach dem Kaschiervorgang Mikrorisse aufweisen konnen, die den Gesamt- 
eindruck noch immer storen konnen. In diesen Fallen empfiehlt es sich, die Sicherheitselemente zusammen mit einer 
Stutzfolie einzubetten. Solange das Sicherheitselemeni zusammen mit der StutzfoHe nriindestens 10 pm Dicke aufweist, 
treten diese Effekte (Mikrorisse) in der Regel nicht auf: Solange das Sicherheitselernent incl. Stiitzschicht eine Dicke von 
ca, 30 pm nicht wesentlich iiberschreitei, kann es auch ohne weitere ZusatzmaBnahmen in den iiblichen Kartenaufbau in- 20 
tegriert werden. Falls, aus welchen Griinden auch immer, das Sicherheitselement deutlich dicker ausgefiihrt wird, z. B. 
incl. Stiitzschicht mit einer Dicke von 100 pm oder mehr, ist die Slelle, an der das Sicherheitselement in den Kartenauf- 
bau eingefiigt werden soli, durch entsprechende Aussparungen, Vertiefungen, Fenster oder dergleichen zu beriicksichti- 
gen. Derartige MaBnahmen eriibrigen sich allerdings, wenn gemaB einer bevorzugten Ausflihrungsform die Stutzschicht 
als ganzflachige Folic des Kartenaufbaus vorgesehen ist. In diesem Fall kann die Stutzschicht auch deutlich dicker als 25 
100 pm ausgefiihrt sein. Die die Beugungsstrukturen aufweisende Schicht selbst soUte dagegen, soweit sie nur in Teilbe- 
reichen der Stutzschicht vorgesehen ist, eine Dicke von 10 pm nicht uberschreiten. 

In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform sind Stutzschicht und Beugungsstrukturschichl ganzflachig vorgese- 
hen, wobei entweder nur die Bereiche, in denen die optischen Beugungseffekte benotigt werden mit der reflektierenden 
Metallschicht versehen sind oder aber die Bereiche, in denen keine Beugungsstrukturen vorliegen sollen, mil opaker 30 
Druckfarbe iiberdruckt bzw. abgedeckt werden. . 

Dem Fachmann ist.klar, daB zur Erzielung eines gleichmaBigen optischen Gesamteindrucks ein guter Verbund zwi- 
schen Sicherheitselement und den angrenzenden Schichten des Kartenaufbaus notwendig ist. Dies erreicht man durch 
sorgfaltige Abstimmung der einzelnen Schichten aufeinander. Sollen Folien, Lacke oder Druckfarben miteinander kom- 
biniert werden, die im Kaschierverbund nur eine schlechte Verbindung miteinander eingehen, sind zwischen diesen 35 
Schichten zusatzliche Klebschichten vorzusehen, die sich mit beiden Materialien gut verbinden. Dem Fachmann sind 
derartige Kleber bekannt. 

Bei Verwiendung einer ganzflachigen Stutzschicht kann diese auch als Inlettschicht Verwendung finden, die das beid- 
seitige Kartendruckbild tragt. Isi die Stutzschicht U-ansparent ausgefiihrt, kann durch homogenes Bedrucken von Teilfla- 
chen einerseits und Freilassen von Teilbereichen andererseits das optische Aussehen einer iiblichen Karte erzielt werden, 40 
bei der ein durchsichtiges Fenster vorgesehen ist, in dem ein Sicherheitselement mit optischen Beugungsstrukturen zu er- 
kennen ist. Weisi das Sicherheitselement eine metallische Reflexions schicht auf, ist es zwar von beiden Seiten zu be- 
trachten, es ist allerdings nicht moglich, durch das "Fenstei-" der Karte hindurchzusehen. Falls derartige Effekte er- 
wijnscht sind, kann die metallische Reflexionsschicht voUstandig oder teilweise weggelassen werden. Sieht man in der 
Metallschicht lediglich Unterbrechungen in Form von Schriftzeichen, Mustem oder dergleichen vor, wird damit ein zu- 45 
satzlicherSicherheitseffekt erreicht, da diese Unterbrechungen im Durchlicht gepriift werden konnen, wogegen die Beu- 
gungseffekte, die das gesamte Fenster iiberlagem, unter den definierten Betrachtungswinkeln zu priifen sind. 

Venvendet man eine durchgehend opake Stiitzschicht, konnen auf beiden Seiten der Stiitzschicht ggf. im selben Be- 
reich der Karte, Beugungsstrukturen vorgesehen sein, die dann ebenfalls von beiden Seiten her viberpriifbar sind. In die- 
sem Fall konnen die optischen Beugungseffekte auf beiden Seiten auch unterschiedliche Beugiingseffekte, z. B. unter- 50 
schiedliche holographische Informationen, aufweisen. 

Sieht man auf der transparenten Stiitzschicht eine ganzflachige Beugungsstrukturschichl vor und uberdruckl sie von 
beiden Seiten mit unterschiedlich angeordneten Fensterbereichen, so ist die Beugungsstruktur in speziellen Bereichen 
nur von der einen Seite und in anderen Bereichen nur von der anderen Seite sichtbar. In den Fallen, in denen Fensterbe- 
reiche auf beiden Seiten vorgesehen sind, ist die Beugungsstruktur an do-selben Stelle von beiden Seiten erkennbar. 55 

Die Verwendung einer ganzflachigen Stutzschicht hat ganz besondere Vorteile, da diese, wie jede andere Schicht des 
Kartenaufbaus, verarbeitet werden kann. Unabhangig davon, ob die Beugungsstrukturen ganz oder teilflachig vorgese- 
hen sind, konnen diese als Folienbogen oder als Rollenware in bekannter Weise plaziert aufgeklebt und gepragt werden. 

Weitere Vorteile und Ausfiihrungsvarianten werden anhand der Figuren erlautert. Es wird darauf hingewiesen, daB die 
Figuren keine maBstabsgetreue Darstellung der Erfindung bieten, sondem lediglich der Veranschaulichung dienen. Der 60 
im folgenden Text verwendete Begriff "Sicherheitselement" umfaBt die Lack- oder Kunststoffschicht, in die das Relief 
eingepriigt ist, und, soweit vorhanden, die auf das Relief aufgedampfte Metallschicht, die Schutzschicht, die Transfer- 
bzw. Stutzschicht (soweit sie mit in die Karte eingelagert wird) und die Kleberschichten, mit denen das Sicherheitsele- 
ment mit dfcn angrenzenden Schichten der mehrschichtigen Karte verbunden wird. Als Beugungsstrukturen sind alle 
Strukturen bezeichriet, die optische Beugungseffekte aufweisen, insbesondere Hoiogramme, Kinegramme, Movie- 65 
gramme, Pixelgramme etc. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe mehrschichtige, laininierte Karte mit eingelagertem Sicherheitselement in Draufsicht, 
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Fig. 2-5 den Schnitt durch verschiedene Karten mil einlaminiertem Sicherheitselement, 
Fig. 6 eine Variante des Sicherheitselemenls nach Fig. 2, hier mil Stiitzschicht, 

Fig. 7 eine Variante des Sicherheilselements nach Fig* 2, bei der das Sicheriieitselemenl unmittelbar auf einer Karlen- 
folie erzeugt wurde, 

5 Fig. 8 eine Variante des Sicherheitselements nach Fig. 2 rail zwei einander gegeniiberliegenden Reliefstrukluren, und 
Fig. 9 eine Variante des Sicherheitselements nach Fig, 6 mit Stiitzschicht und ebenfalls zwei einander gegeniiberlie- 
genden Reliefs trukturen. 

Fig. 1 zeigt eine mehrschichtige, laminierte Karte 1, beispielsweise eine Kreditkarte, in Draufsicht, in die ein Sicher- 
heitselement 2 mit Reliefstrukturen, insbesondere einem Hologramm, eingelagerl ist. Zusatzlich weistdie Karte ein beid- 

10 seitiges Druckbild und ggf. weitere Elemente und Sicherheitsstrukturen wie Chip, Unlerschriftsstreifen und deigleichen 
auf, die in Fig. 1 jedoch nichl dargestellt sind. Das Sicherheitselement 2 kann je nach Anforderungen die Form eines Fa- 
dens Oder Bandes haben oder aber als etikettartiges Element (Patch) mit definierten UmriBformen ausgebildet sein. . 

Fig. 2 zeigt einen Querschnill durch die Karte 1 im Bereich des Sicherheitselements 2 gemaB einer erslen Ausfuh- 
rungsform der Erfindung. Gezeigt sind Karlendeckschichten 10 und 11 mit dem dazwischen eingelagerten Sicherheits- 

15 element 2, Das Sicherheitselement 2 besteht aus einer transp.arenten Reliefschicht 21, in die das die holographischen 
Beugungsstrukturen bildende Relief eingepragt ist, eine aufgedampfte Metallschicht (22) optional, die den optischen Ef- 
fekt der Beugungsstrukturen versiarkt, der transparenten Schutzlackschicht 26 sowie den beiden ebenfalls transparenten 
Kleberschichten 23 und 24, mil denen das Sicherheitselement 2 fest mit den Deckschichten 10 und 11 verbunden ist 
Die Deckschichten 10 und 11 sind transparent oder weisen zumindest transparente Fensterbereiche ira Bereich des Si- 

20 cherheitselements 2 auf, so daB das Hologramm von beiden Seiten der Karte erkennbar ist. Die holographische Informa- 
tion ist dann von der Ruckseite spiegelverkehrt erkennbar und auch visuelle dreidimensionale Effekte sind je nach Be- 
trachtupgsweise invers zueinander 

Fig. 2 zeigt die einfachste denkbare Struktur einer mehrschichtig laminierten Karte, die lediglich zwei Deckschichten 
10, 11 umfaBt. Es konnen weitere Schichten vorgesehen sein, insbesondere eine iiblicherweise opake Kemschicht. Falls 

25 eine opake Kemschicht als zusatzliche Schicht vorgesehen ist, ist das Hologramm nur von einer Seite zu sehen, es sei 
denn, das opake Inlett weist einen transparenten Fenslerbereich auf in dem das Hologramm angeordnet ist. 

Die auf die Reliefschicht 21 aufgedampfte Metallschicht 22 verstarkt den optischen Effekt der Beugungsstrukturen. 
Sie kann auch nur in einem Teilbereich vorgesehen sein, insbesondere kann sie Unterbrechungen in Form von Schrift- 
zeichen. Mustem, Bildem, Logos oder dergleichen aufweisen. 

30 Das Sicherheitselement 2 kann auch mit einem Druckbild uberdruckt sein, so daB das Hologramm nur in den Liicken 
des Druckbildes sichtbar ist. Das Druckbild kann mit beUebigen Druckfarben ausgefiihrt sein. Bei Verwendung. von 
Druckfarben, die ebenfalls vom Betrachtungswinkel abhangig die Farbe wechseln (z. B. Farben mit Hiissigkristallpoly- 
merpigmenten, Iriodinen oder andere betrachtungswinkel abhangige Farben) kann dieser Eflfekt den blickwinkelabhangi- 
gen optischen Effekt des Hologramms erganzen. 

35 Wie eingangs erwahnt, ist fur die Zwecke der vorliegenden Erfindung die Materialauswahl, insbesondere die Wahl des 
Materials fiir die Reliefschicht 21, von besonderer Wichtigkeit, da diese ausreichend temperatur- und druckbestandig 
sein muB, damit sie beim Kaschiervorgang die Reliefstruktur nichl verliert. Die Deckschichten 10, 11 haben gegeniiber 
der Reliefschicht 21 eine vergleichsweise niedrige Enveichungstemperatur Die Reliefschicht 21 besteht aus einem 
Kunststoff mit entsprechend hoherer Enveichungstemperatur, insbesondere aus vemetzten, d. h. ausgeharteten Duromer, 

40 oder auch einem vemeizten Lack. Die Lacke bzw. Lacksysleme sind aus der EP 0 684 908 B2 bekannt. 

Das in Fig. 2 dargestellte Sicherheitselement 2 weist eine erste Lackschicht 21 auf, in der die Beugungsstrukturen ein* 
gepragt sind, sowie die Metallschicht 22, die Schutzlackschicht 26 und die Kleberschichten 23, 24. Die Rehefschicht 21 
kann eine Kunststoffolie sein, in die das Relief eingepragt wurde und die anschlieBend, ggf. nach ihrer Metallisierung 
und Beschichtung mit der Schutzlackschicht 26 und den Kleberschichten 23 ausgestanzt wurde, urn sie in den Schicht- 

45 aufbau der Karte 1 einzulagem. Die Kleberschicht 24 ist auf der Deckfolie 10 vorgesehen. Die Reliefschicht 21 kann 
auch ein vernetzter, insbesondere strahlungsgeharteter Lack sein, der zunachst im nichl vemetzten oder teilweise vorver- 
netzten Zustand auf einer Transferfolie vorliegt und in den eine Reliefstruktur eingepragt wird, um nach dem Ausharten 
des Lacks ohne die Transferfolie im Hot- S tamping- Verfahren auf die Deckschicht 11 iibertragen zu werden. Die Trans- 
ferfolien mit den Sicherheitselementen 2 werden zu diesem Zweck auf Endlosbahnen gepragt, so daB eine Applikation 

50 der Sicherheitselemente 2 auf die Deckfolie 11 und das nachfolgende Laminieren mit der weileren Deckfolie 10 in einem 
kontinuierlichen ProzeB unter Ablosung der Transferfolie erfolgen kann. Dieses Verfahren ist ausfiihrlich in 
EP 0 684 908 Bl erlauterL 

In dem in Fig. 2 dargestellten Kartenaufbau weist das Sicherheitselement 2 eine Schichtdicke von etwa 2 bis 5 pm auf. 
Der gesamte Kartenaufbau hat im verschweiBten Zustand der Einzelschichten eine Dicke von 760 bis 800 pm. 

55 In Fig. 3 ist der in der Fig. 2 beschriebene Kartenaufbau dahingehend raodifiziert, daB neben dem Sicherheitselement 
2 und den beiden Deckfolien 10 und 11 zwei weitere Folien 27, 28 vorgesehen. sind. Diese inneren Kartenschichten 27, 
28 schlieBen das Sicherheitselement 2 ein. Dieser Kartenaufbau hat den Vorteil, daB die Schichten 27 und 28 als innere 
Kartenschichten von den Deckfolien getrennt behandelt werden konnen. Diese Schichten weisen iiblicherweise das 
Druckbild auf, wobei eine der beiden Schichten auch opak ausgefiihrt sein kann, damit das Karteninlett wie allgemein 

60 bekannt, nichl durchsichtig ist. 

Bei dem in Fig. 3 dargestellten Kartenaufbau ist das Sicherheitselement 2 direkl auf der Folienschicht 27 aufgebracht, 
indem ganzflachig oder partiell die Lackschicht 21 aufgelragen wurde, in die die Reliefstruktur, wie eingangs beschrie- 
ben eingepragt, der Lack gehartet, die Metallschicht 22 aufgedampft und schlieBlich die ReliefsU-uktur mit einer weiteren 
Lackschicht 26 abgedeckt wurde. Damil beim spateren Kaschiervorgang eine innige Verbindung des Sicherheitselement- 

65 bereichs mit der Folic 28 moglich ist, kann die Kleberschicht 23 auf der Lackschicht 26 zusatzlich vorgesehen sein. Falls 
die Materialien der Lackschicht 26 und der Folic 28 beim Kaschiervorgang eine innige Verbindung ermoglichen, kann 
auf die Kleberschicht 23 aber auch verzichtet werden. 

In Fig. 4 isl der in Fig, 3 genannte Kartenaufbau dahingehend modifiziert, daB das Sicherheitselement 2 nicht direkt 
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auf der Folic 27 erzeugt wurde, sondem als separates Element hergestellt ist, das im Transverfahren auf die Folie 27 
iibertragen wird. Aus diesem Grund kann es sinnvoll sein, daB fur den Transfervorgang einerseits und fur den Kaschier- 
vorgang. andererseits auf beiden Seiten des Sicherheitselements Kleberschichten 23 und 24 vorgesehen sind. 

Fig. 5 zeigt nun eine weitere Variante des Kartenaufbaus, bei der das Sicherheitselement 2 auf der einer Deckfolie zu- ' 
gewandten Seite des aus den Folien 27, 28 bestehenden Inletts aufgebracht ist. In diesem Fall konnen beide Folien 27 und 5 
28 opak ausgefiihrt sein. Das Sicherheitselement 2 kann sowohl auf der Folie selbst erzeugt werden (s. Fig. 3) oder als 
vprbereitetes Transferelement auf die Oberflache der Folie 27 iibertragen werden (s. Fig. 4). Im vorliegenden Fall ist das 
Sicherheitselement als Transferelement ausgefuhrt und mit der Kleberschicht 24 auf der Folie 27 fixiert. 

In den Fig. 3, 4 und 5 weist das Karteninlett jeweils zwei Folien 27 und 28 auf. Dies hat den Vorteil, daB die Einzel- 
schichten der Karle, deren Enddicke genormt ist, aus Einzelschichten besteht, welche eine Dicke aufweisen, die pro- lo 
blemlos verarbeitet werden kann. Es ist auch moglich, weitere Schichten im Kartenaufbau vorzusehen, wodurch die 
Dicke der Einzelschichten weiter reduziert werden kann. Dies scheinl insbesondere dann sinnvoll, wenn ein relativ dik- 
kes Sicherheitselement von bei spiels weise 100 pm oder mehr Verwendung finden soil und hierfiir eine Aussparung im 
Kartenaufbau vorzusehen ist. In diesem Fall soUte die Folie, in der die Aussparung eingebracht ist, in elwa die Dicke des 
Sicherheitselemenls 2 aufweisen. Wenngleich der erfindungsgemaBe Kartenaufbau es im Prinzip ennoglichl, das Sicher- 15 
heitselement ohne weitere VorsichlsmaBnahmen in den Kartenaufbau zu integrieren und im Kaschiervorgang zu verar- 
beiten, so ist es doch sinnvoll, wahrend des Kaschiervorganges nicht beliebig dicke Sicherheilselemente in den Schicht- 
aufbau einzubetten. Die Praxis zeigt, daB das FoHenmaterial auch im erwarmten Zustand nicht in beliebig er Menge fur 
die Einbettung von Zusaizelememen verdrangt oder komprimiert werden kann. Selbst wenn es moglich ware (z. B. durch 
Erhohen von Kaschierdruck und Kaschiertemperafiir), wurde das "WegflieBen" des Folien materials eine Veranderung, 20 
d. h. Verzerrung des Druckbildes bewirken, wodurch die Kartenqualitai insgesamt reduziert wird. Durch Vorsehen einer 
Aussparung kann dies vermieden werden, da dann der Kaschier\'organg lediglich die innige Verbindung der Karten- 
schichten bewirken muB und keine oder nur unwesentliche Komprimierung oder Verdrangung yon Folien material not- 
wendig ist. 

In Fig. 6 ist eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung dargestellt, bei der das Sicherheitselement 2 eine Relief- 25 
struktur21 aus einem vemetzten Lack sowie eine Stutzschicht25 fur den vernetzten Lack umfaBt. Im ubrigen entspricht 
der Aufbau der Karl^e 1 deiii in Fig. 2 beschriebenen Aufbau. Im vorliegenden Fall besteht das Sicherheitselement 2 im 
wesentlichen aus der Lackschicht 21 (mit Reliefs truktur), der Metallschicht 22, der Schutzlackschicht 26 und der Stutz- 
schicht 25. Die Einbringung des Sicherheitselements 2 zwischen die Deckfolien 10, 11 kann ahnlich wie die Einbringung 
des in Bezug auf Fig. 2 beschriebenen Sicherheitselements 2 erfolgen, wenn das Sicherheitselement 2 als etikettartiges 30 
Element (Patch) eingelagertwird. In einer bevorzugten Ausfuhrung hat die Stiitzschicht 25 allerdings das Format der 
Karte, d. h. die Stiitzschicht ist ganzflachig in der Karte integriert. Die Schichten 21, 22, 26 sind direkt mit der Stutz- 
schicht 25 verbunden. Die Dicke der Schichten 21, 22, 26 ist kleiner als 10 pm, vorzugsweise etwa 2 bis 5 pm, die Ge- 
samtdicke des Sicherheitselements 2 (mit Stiitzschicht 25) betragt etwa 30 pm. 

Der Schichtaufbau der Karte 1 ist wie bereits erwahnt so zu wahlen, daB die einzelnen Schichten bei der auf den 35. 
Schichtaufbau abgestimmten Kaschiertemperatur, dem zugehorigen Kaschierdruck und der definierten Kaschieizeit 
zwar moglichst homogen miteinander verbunden werden, ohne daB. allerdings das Mikrorelief des Hologramms zerstort 
wird. 

Dieses Ziel kann erfindungsgemaB durch die Kombination der unterschiedlichsten Materialien erreicht werden, soweit 
sic hergestellt ist, daB wahrend des Kaschier\'organges die Schichten des Kartenaufbaus ausreichend "weich" werden, um 40 
sich in den Grenzschichten gut miteinander zu verbinden, die das Relief tragende Schicht aber so stabil bleibt, daB das 
Mikrorelief sich nicht verformt oder riickbildet. 

In der folgenden Tabelle sind die Erweichungstemperaluren einiger Folienmaterialien zusammengestellt: 



Folienmaterial Erweichungsteraperatur ("CJ 45 

PC 146-148 • . • 

PET-A ■ 74-76 

PVC 65-80 

ABS -90 

Kristallines PET > 200 50 



Der fiir die Schichten 21, 26 verwendete Lack hat eine Erweichungstemperatur groBer 240**C. Er ist somit deutlich 
temperaturstabiler als die in der Tabelle genannten Folien. 

In der weiteren Tabelle sind nun einige Materialkombinalionen zuammen mit der Kaschiertemperatur der Kaschieran- 55 
lage genannt, die fur die Herstellung von Karten mit eingebetletem Sicherheitselement verwendbar sind. 
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Deckfolie/Inlett 


Stiitzfolie 


Kaschiertemperatur 


5 


Polycarbonat 


kristallines PET 


ca. 175 "C 


10 


PET-A 


PC Oder krist. PET 


ca. ISO^C . 


IS 


PVC 


PC Oder krist. PET 


ca. 150°C 


20 


ABS 


PC Oder krist. PET 


ca. 140°C 



In Fig. 7 ist eine weitere Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung dargestellt, bei der die Reliefschicht 21 wie- 
derum als vemetzter Lack vorliegt. In diesem Fall wurde die Reliefschicht 21 nicht auf einem Transferband erzeugt, aus- 
gehartet und anschlieBend libertragen, sondem die Reliefschicht 21 wurde unmitielbar auf der Deckschicht 10 erzeugt., 
25 D. h., die Deckschicht 10 bildete wahrend des Pragens der Reliefstruktur in die noch nicht vernetzte Lackschicht die Tra- 
" ger-'bzw. Stiitzschicht fiir die Lackschicht 21. Bei dieser Herstellungsvariante kann das Sicherheitselement 2 auf der 
Deckschicht 10 erzeugt, mit der Metallschicht 22 versehen und mit der Schutzlackschicht 26 abgedeckt werden. Die 
Schutzschicht26 besteht, wenn eine Metallschicht 22 vorgesehen ist, vorzugsweise aus demselben Reaktionslack wie die 
Reliefschicht 21. 

30 Falls im vorliegenden Beispiel oder den anderen Ausfuhrungsformen auf die Metallschicht 22 verzichtet wird,'mu6 
die Schutzlackschicht 26 aus einem anderen Lack als dem fiir die Schicht 21 verwendeten bestehen. Dieser Lack muB ei- 
nen yon der Reliefschicht 21 moglichst abweichenden Brechungsindex aufweisen, damit die optischen Beugungseffekte 
noch wahmehmbar sind. Dieser andcre Lack sollte ebenfalls eine hdhere Erweichungsteinperatur aufweisen als die 
Deck- Oder Inlettfolien. 

35 Das kontinuierliche Verfahren zuin Applizieren des Sicherheitselements 2 auf einem Substrat, hier der Deckschicht 
10, ist ebenfalls in der EP 0 684 908 Bl beschrieben, auf deren Offenbarungsgehalt insoweit explizit Bezug genommen 
wird. 

In den Fig. 8 und 9 sind zwei weitere Ausfuhrungsformen der Erfindung dargestellt, bei denen das Sicherheitselement 
2 auf einander gegeniiberhegenden Seiten mit Relief strukturen und ggf. metallischen Beschichtungen 22a, 22b sowie 
40 Schutzlackschichten 26a, 26b ausgestattet ist. Die Deckschichten 10, 11 und die angrenzenden Kleberschichten 23, 24 
sind demzufolge zumindest im Bereich der Reliefstrukturen transparent auszubilden. In der Ausfuhrungsform gemafi 
Fig. 8 besteht die Reliefschicht 21 aus einem Kunststoffmaterial mit vergleichsweise hoher Erweichungstemperatur, vor- 
zugsweise aus kristallinem Polyester oder Polycarbonat (PC). Das Sicherheitselement 2 hat beispielweise eine Dicke von 
30 urn. 

45 Das Sicherheitseleinent 2 gemaB der Ausfuhrungsfomi nach Fig, 9 umfaBt stattdessen eine zentrale Stiitzschicht 25 
mit einer Dicke von ca. 90 pm, auf der beidseitig Lackschichten 21a, 21b mit Relief sUnakturen, Metallschichten 22a, 22b 
und Schutzlackschichten 26a, 26b aufgebracht sind. 

Das Sicherheitselement hat eine Dicke von etwa 100 pm. Wahrend die Erzeugung einer nur einseitigen Reliefstruktur 
ublicherweise mittels einem einzelnen Pragezylinder erfolgt, konnen die einander gegeniiberliegenden Reliefstrukturen 

50 gemaB Fig. 8 und 9 beispielsweise simultan erzeugt werden, indcm das zu pragende Material durch den Spalt zweier, ein- 
ander gegeniiberliegender Pragezylinder gefiihrt wird. AnschlieBend werden beide Reliefs mit den Metdlschichten ver- 
sehen und mit den Schutzlackschichten abgedeckt. 

Es sind zahlreiche weitere Ausfuhrungsformen denkbar, um die erfindungsgemaBe Losung umzusetzen. Die erfin- 
dungsgemaBe Losung gestattet es erstmals, Sicherheitselemente mit Reliefstrukturen, insbesondere holographischen 

55 Beugungsstrukturen, in eine mehrschichtige Karte einzulaminieren, ohne daB die Reliefstrukturen beim Laminieren der 
Karle nennenswert beeintrachtigt werden. Durch die gewahlten Materialien mit unterschiedlicher Erweichungstempera- 
tur wird erreicht, daB das Sicherheitselement bei den auftretenden Laminiertemperaturen in sich stabil bleibt und keinen 
zusatzlichen Schutz wahrend des Laminiervorgangs erfordert. Besonders gute Ergebnisse wurden mit den genannten 
Materialien und Materialkombinationen erzielt. Das in die mehrschichtige Karte eingelagerte Sicherheitselement ist 

60 beim spateren Gebrauch keiner direklen mechanischen Belastung mehr ausgesetzt und damit auch keinem direkten Afer- 
schleiB unterworfen, wodurch die Lebensdauer des Sicherheitselements der Lebensdauer der Karte entspricht. 

Paten tanspriiche 

65 1. Karte (1), insbesondere Kreditkarte, Identitalskarte, Bankkarte oder dergleichen, die mehrere miieinander lami- 

nierte Schichien (10, 11) umfaBi, zwischen denerf ein Sicherheitselement (2) mit Reliefstruktur, insbesondere holo- 
graphischen Beugungsstrukturen, eingelagert ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Reliefstruktur in einer Kunst- 
stoff- oder Lackschicht (21) des Sicherheitselements (2) vorliegt, die eine hohere Erweichungstemperatur besitzt. 
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als die Schichten (10, 11) der Karte (1), zwischen denen das Sicherheilselement (2) eingelagen isi. 

2. Karte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnel, daB die Lackschicht (21), in der die Reliefstruktur vorliegl, 
eine vemetzte Reaktionslackschicht ist. 

3. Karte nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnel, daB die Reaktionslackschicht (21) ein radikalisch-, kationisch- 
oder blaulichthartender Lack isi. 5 

4. Karte nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der kationisch- oder radikalischhartende Lack ein UV- 
hartbarer Lack ist. 

5. Karte nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Sicherheilselement (2) die Lack- 
schicht (21) mil der Reliefstruktur, eine Schutzlackschichi (26) sowie eine weitere, init der Lackschicht (21) verbun- 
dene Stutzschicht (25) umfaBl. " lO 

6. Karte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Material fur die Kunslstoffschicht (21) ausgewahlt ist 
aus der Gruppe der Materialien Polyester (PET) und Polycarbonal (PC). 

7. Karte nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die die Reliefstruktur tragende Lack- 
schicht (21) und die Schutzlackschichi (26) aus einem vemetzten Reaktionslack bestehen. 

8. Karte nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Sicherheilselement (2) transparent ist. 15 

9. Karte nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Sicherheilselement (2) einseitig bedruckt ist. 

10. Karte nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Sicherheilselement (2) zusalzliche optische 
Effekte, insbesondere mil Flussigkrisiallpolymeren, Iriodinen oder anderen betracbtungswinkelabhangigen Druck- 
farben hergeslellte Druckbilder aufweist. 

11 . Karte nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnel, daB die Reliefstruktur der Reliefschichl (21) 20 
metallbeschichtet ist, 

12. Karte nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Meiallbeschichtung (22; 22a, 22b) der Reliefstruktur 

.visuell erkennbare Unterbrechungen aufweist. 

13. Karte nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet," daB die Unterbrechungen der Meiallbeschichtung (22; 22a, 
22b) in Form von Zeichen, Logos, Mustern oder dergleichen vorliegen. 25 

14. Karte nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnel, daB das Sicherheilselement (2) in einem 
transparenlen Fenster der Karle (1) angeordnet ist, so daB es von beiden Seiten der Karte erkennbar ist. 

15. Karte nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB das Sicherheilselement (2) eine Stiitzschichl (25) um- 
faBl, die beidseitig mil je einer Reliefstrukturen aufweisenden Lackschicht (21a, 21b) versehen ist. 

16. Karte nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnel, daB die Reliefstrukturen des Sicherheitselements (2) von je 30 
einer Schutzlackschichi abgedeckl sind. 

17. Karte nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen Sicherheilselement (2) und 
angrenzenden Folien Kleberschichlen (23, 24) vorliegen. 

18. Karte nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dafi die Reliefstrukturen in die Kunststoff- 
oder Lackschicht gepragl sind. 35 

19. Karte nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Lackschicht (21) unmittelbar an eine 
Schicht (10) der Karte (1) angrenzt. 

20. Verfahren zur Herstellung einer mehrschichtigen laminierten Karte (1), insbesondere zur Herslellung einer Kre- 
dilkarte, Identilatskarle, Bankkarle oder dergleichen, die mehrere miteinander laminierte Schichten (10, 11) umfaBt, 
zwischen denen ein Sicherheilselement (2) mit Reliefstruktur, insbesondere holographischen Beugungsstrukturen 40 

eingelagert ist, umfassend die Schritle: 

- es wird eine Reaktionslackschicht auf einer Stiitzschichl (25) bereilgestellt; 

- in die Reaktionslackschicht wird eine Reliefstruktur gepragt und die Vernelzung der Reaktionslackschicht 
.wird aktiviert, um eine stabile Reliefschichl (21) zu erzeugen, ' 

- auf die Reliefschichl (21) wird, ggf. nach zumiridest teilweiser Melallisierung (22) und Abdeckung dersel- 45 
ben mil einer Schutzlackschichi (26), eine Kleberschicht (23) aufgebracht, 

- die Kleberschicht (23) wird in Kontakt mit einer ersten Schicht (11) der zu laminierenden Karte (1) gebrachl, 

- die ersle Schicht (11) wird mit mindestens einer weiteren Schicht (10) der Karte (1) so laminierl, daB die Re- 
liefschichl (21) und Schutzlackschichi (26) zwischen der ersten und der weiteren Schicht (10, 11) der Karte (1) 
eingelagert ist, wobei die Laminierlemperaiur unlerhalb der Erweichungslemperalur der Reliefschichl (21) 50 
liegt. 

21 . Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB die Stiitzschichl (25) von der Reliefschichl (21) vor 
dem Schritt des Laminierens entfemt wird. 

22. Verfahren nach Anspruch 20 oder 21, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen die weitere Schicht (10) der Karte 

(1) und das angrenzende Sicherheilselement (2) eine weitere Kleberschicht (24) vorgesehen wird. 55 

23. Verfahren nach einem der Anspriiche 20 bis 22, dadurch gekennzeichnel, daB auf beiden Seiten der Stiitzschichl 
(25) mit zumindest leilflachiger Melallisierung (22a, 22b) und Schutzlackschichten (26a, 26b) abgedeckle stabile 
Reliefschichten (21a, 21b) Verwendung finden. 

24. Verfahren nach einem der Anspriiche 20 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB die Reliefschichl (21) und, soweit 

die Stutzschicht (25) nichl entfemt wird, auch die angrenzende Stutzschicht (25) transparent ausgebildel werden, 60 
und auf der der Reliefstruktur gegeniiberliegenden Seile mit einem Druckbild und/oder weiteren zusalzlichen opti- . 
schen Effeklen versehen wird. 

25. Verfahren zur Herstellung einer mehrschichtigen laminierten Karte (1), insbesondere zum Herslellen einer Kre- 
dilkarte, Identilatskarle, Bankkarle oder dergleichen, die mehrere miteinander laminierte Schichten (10,' 11) umfaBt, 
zwischen denen ein Sicherheilselement (2) mit Rehefstruktur, insbesondere holographischen Beugungsstrukturen, 65 
eingelagert ist, umfassend die Schritle: 

- es wird eine Reaktionslackschicht auf einer ersten Schicht (10) der zu laminierenden Karte (1) bereilgestellt, 

- in die Reaktionslackschicht wird eine Reliefstruktur gepragl und die Vernelzung des Reaklibnslacks wird 
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aktiviert, um eine stabile Reliefschicht (21) zu erzeugen, 

- auf die Reliefschicht (21) wird, gegebenenfalls nach zumindest teilweiser Metallisierung (22) der Relief- 
oberfiache und nach Abdecken derselben mit einer Schutzlackschicht (26), eine Kleberschichl (23) aufge- 
bracht, 

5 - die Kleberschichl wird in Kontakt mit einer weiteren Schicht (11) der zu laminierenden Karte (1) gebracht, 

und die erste und die weilere Schicht (10, 11) der Karte (1) werden so laminien, daB die Reliefschicht (21) zwi- 
schen der ersten und weiieren Schicht (10, 11) eingelagert ist wobei die Laminiertemperalur unterhalb der Er- 
weichungstemperatur der Reliefschicht (21) liegL 

26. Verfahren nach einem der Anspriiche 20 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB der Reaktionslack ausgewahlt 
10 wird aus der Gruppe der radikalisch-, kadonisch- cxier blaulichthartenden Lacke, 

27. Verfahren zur Herslellung einer mehrschichtigen laminierlen Karte (1), insbesondere Kreditkarte, Identitats- 
karte, Bankkarte oder dergleichen, die mehrere mileinander laminierte Schichten (10, 11) umfaBt, z wise hen denen 
ein Sicherheitselement (2) mit Reliefsiruktur, insbesondere holographischen-Beugungsstrukturen, eingelagert ist, 
umfassend die Schritte: 

15 - es wird eine KunststofFolie (21) bereitgestellt, 

- in die KunstsiofTolie werden beidseitig Relief strukluren eingepragt, 

- auf die Reliefstrukturen werden, gegebenenfalls nach zumindest teilweiser Metallisierung (22a, 22b) der 
Reliefoberfiache und Abdecken derselben mit Schulzlackschichten (26a, 26b), eine Kleberschicht (23) aufge- 
bracht, 

20 - die Kleberschicht (23) wird in Kontakt mit einer ersten Schicht (11) der zu laminierenden Karte (1) gebracht, 

- die erste Schicht (11) wird mit mindestens einer weiteren Schicht (10) der Karte so laminiert, daB die Relief- 
schicht (21) zwischen der ersten und weiieren Schicht (10, 11) eingelagert ist, wobei die Laminiertemperalur- 
unter der Erweichungstemperaiur der Reliefschicht (21) liegL 

28. Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, daB gegeniiberliegend zu der Kleberschicht (23) eine 
25 weilere Kleberschicht (24) auf die Reliefschicht (21) aufgebracht wird. 

29. Verfahren nach einem der Anspriiche 27 oder 28, dadurch gekennzeichnet, daB die Reliefschicht (21) beidseitig 
mil opaker Druckfarbe abgedeckt wird, wodurch die Reliefs auf beiden Seiten nur teilweise visuell erkennbar sind. 

30. Verfahren nach einem der Anspriiche 27 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dafi das Material der Reliefschicht 
(21) und der Schutzlackschicht (26) ausgewahlt wird aus der Gruppe von Materialien umfassend teilkristallines Po- 

30 lyester(PET)undPolycarbonat.(PC). 
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